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L' invention concerne un proced^ de nettoyage 
des tubes de condenseurs de centrales d ' ^nergie, notar^ent 
de centrales dlectriques, ces condenseurs comportant, c6te 
entrde, une chambre d'eau qui precede une plaque a tubes 
5 et comporte au molns un piquage d'entree, et cote sortie, 
une chambre collectrice faisant suite h une plaque h 
tubes situee c6te sortie, I'eau de ref roidissement arrivant 
a la plaque a tubes c6te entree avec une distribution 
directionnelle d 'afflux donnee et etant Evacuee via la 
10 chambre collectrice, I'eau de ref roidissement entralnant 
en outre, pendant une phase de nettoyage, des corps 
nettoyants qui sont adaptes au diametre int^rieur des 
tubes et qui, en aval de la chambre collectrice, sont 
extraits de I'eau de ref roidissement sortante et sont 
L5 raroends a I'eau de refroidissement entrante. 

L'expression "phase de nettoyage" designe iei 
le laps de temps au cours duquel le nettoyage a lieu. Les 
"corps nettoyants" sont en general des billes, par 
exemple des billes en caoutchouc spongieux ou analogue. 
L'expression "distribution directionnelle d'afflux" 
ddsigne sensiblement la direction selon laouelle les ILgnes 
de courant (que les rfegles de I'hydrodynamioue permettent 
d attribuer a I'eau de ref roidissement affluente) arrivent 
sur la plaque a tubes avant que I'evacuation de I'eau 
intervienne a proximite immediate de cette plaque tubes 
(qui est la pistque a tubes situie c5te entree). 

L' invention concerne en outre un condenseur 
pour centrale d'energie, notamment pour centrale ^leotrlque 
convenant particuligrement pour un tel proc6de. Avec les 
mesures adoptees dans I'art anterieur, on s'ef force, pour 
des raisons touchant a la thermodynamique, d'obter-.r 
une repartition ou distribution de i'eau de refroidissement 
aussi unlforme que possible pour les diff^rents tubes, 
et. il est alors pr^vu que I'on obtient aussi une distribution 
uniforme des corps nettoyants envoy^s h ces tubes, de sorte 
que le travail de nettoyage est lui aussi egalement 
r^parti entre ces derniers. Toutefois, des recherches qui 
sont a la base de 1' invention et ne sont pas connues dans 
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I'art anterieur, ont montre que tel n'etaifc pas le cas. 
Si l*on mesure pour chaque tube le norabre des corps 
de nettoyage passant par ce tube au cours d*une phase de 
nettoyage, et si I'on 6tablit un diagrarame. de la repartition 
5 de ces nombres sur la plaque a tubes situee c8te amont, 
on obtient un ensemble de creux et sommets marques, Les 
tubes auquels correspondent des creux sont insuff isamraent 
nettoyes, de- sorte que les conditions de transmission 
de chaleur et de corrosion de ces tubes peuvent ^voluer 
10 dans le sens d*une degradation. 

La presente invation a pour but d'indiquer 
un precede permettant d'executer le travail de nettoyage 
de fagon que 1 ' unif prmite de nettoyage des tubes soit 
suffisante, c 'est-a-dire que les tubes soient nettoyes de 
15 fagon suffisamment ^gale, 

L* invention a eri outre pour but la realisation 
d'un condenseur avec lequel ce proc^de peut Stre mis en 
oeuvre de fagon particulierement simple. 

Pour attelndre le premier but mentionne, 
20 1' invention pr^conise que la distribution directiohnelle 
d'afflux de I'eau entrante soit modifi^e plusieurs fois au 
cours d*une phase de nettoyage'. 

L' invention part de la reconnaissance du fait 
qu'il est pratiquement exclu d*obtenlr, par des dispositions 
25 stationnaires visant a influencer les conditions entree 
et d 'afflux, que tous les tubes du condenseur recevront 
a coup sQr le ra§me nettoyage. Pour chaque distribution 
directionn^e d» afflux il s'^tablit en fait un diagramme 
de repartition ou histogramme avec des sommets et des 
30 creux. Selon 1* invention,- la structure de ce diagramme 
est pour ainsi dire deplacee en translation devant (ou 
au-dessus de) la plaque a tubes situee du cSte entree, 
de sorte .que I'on obtient finalement, en moyenne statistique, 
un histogramme suffisamment aplati, si bien que les tubes 
55 (y compris ceux qui sont pres du bord regoivent) chacun 
le m§me travail de nettoyage. 

Un aplatissement particuliJirement marque du 
diagramme de- distribution des nombres de corps nettoyants 
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peut ©tre obtenu, dans une forme d* execution pref^ree, par 
le fait que c'est de fagon perlodique avec une perlodeA t 
petite par rapport a la phase de nettoyage, que I'on 
modifie la distribution directionnelle de l'afflu:>c. Dans 
5 le cas le plus simple, c'est par modification de la direction 
d'ecoulement de I'eau de ref roldissement entrant dans 
la chambre d'eau que I'on fait wrier cette distribution 
directionnelle d'afflux. 

Pour modifier, eomme prevu par 1' invention, la 
10 distribution directionnelle de 1 'afflux, les dispositifs 

et moyens auxlliaires habituels relevant de 1 'hydrodynamique 
et de I'hydrauliaue sont suffisants. 

^condenseur^pSSr''^ 1' invention a egalement poupobjet un 

/centrale d'energie, notamment pour centrale eleetrique, ce 

15 condenseur comportant une chambre d'eau prec^dant une plaque 
a tubes c6te entree et possodant un conduit ou piquage 
d* entree dans lequel se trouverit des moyens onenteurs 
ou moyens deflecteurs qui peuvent §tre deplaces autour 
d'un'axe de pivoteraent au^^moyen d'un entratnement 

20 avec raoteur. Dans le cas d'un tel condenseur, 1' invention 
preconise un agencement tel que ces moyens orienteurs 
pr^sentent un entratnement fonctionnel par lequel ils 
subissent, pendant la phase de nettoyage, un pivotement 
periodique, "Entralnement fonctionnel" signifie que • 

25 I'entrainement est congu et realise de fa^on que ce 
mouvement de pivotement puisse ©tre accompli sans 
diffieulte pendant le travail d'execution de la fonetion 
"nettoyage". II s'agit la d»une question de conception et 
realisation du moteur d' entrainement et de la transmission. 

30 Ce que 1 ' invention preconise peut aussi §tre 

mis en oeuvre avec un condenseur presentant, avant la 
plaque a tubes c6te entree, non seulement une cba-nbre 
d*eau comme celle d^ja mentipnnee, mais en outre une 
pluralite de tubes de piquage d'entrde debouchant dans 

55 cette chambre d'eau. Dans un tel cas, I'invention preconise 
que la repartition de 1 'afflux d'eau de ref roldissement 
allant aux piquages d' entree soit modifiable periodiqueraent 
pendant la phase de nettojrage. 
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La description qui va suivre, en regard des 
dessins annexes a tltre d'exeraples non limitatifs, 
perraettra de bien comprendre comment la pr^sente invention 
peut ^tre mise en pratique. 
5 La figure 1 represente une vue partielle et en 

coupe d'un condenseur. realise pour mettre en oeuvre Te 
precede selon 1* invention, ce condenseur pour centrale 
d'energie, notamnient pour centrale .^lectrique, comportant 
des.. tubes horizontaax. 
10 La figure 2 represente une autre forme de 

^ realisation d*un tel condenseur. 

Les condenseurs repr^sentes sur les figures 
possedent, cote entree, un fond ou plaque a tubes 1 prec^dd 
d^une chambre d'eau 2. Dans la forme de realisation selon 
15 la revendi cation correspondant au premier cas envisage, 

cette chambre d'eau 2 ,est munie d*un seul piquage d' entree 

Par centre, dans la forme de realisation selon la figure - 
2, les tubes de piquage d'ente^ aont au nombre de trois. 
Le condenseur comporte, outret I'enveloppe 4, une plaque 
20 a tubes situee du c6te sortie et sulvie d'une chambre 
collectrice, ces derniers composants n'etant toutefois. 
pas representes sur les dessins. Sur la figure 1, on 
a indique en trait mixte fin la distribution direct iotineUe 
de l*afflux d'eau de refroidisseraent vers la plaque a 
) 25 tubes 1 situee du c8te entree. L'eau de refroidisseraent 
- parcourt ensuite les tubes 5 et est evacuee via la 

chambre collectrice. Au cours d'une phase de nettoyage, 
I'eau de ref roidissement transporte d^ corps nettoyants 
6 adaptes au diametre interieur des tubes, comme represente 
50 sur les figures. Ces corps sont ektraits de I'eau de 

refroidissement; Evacuee, en aval de la chainbre collectrice, 
et sont envoyes a I'eau de refroidissement entrante/ cela 
etant realise avec des dispositifs connus non representes. 

Dans la forme de realisation selon la figure 1, 
55 il y a, dans le piquage d' entree 5, un dispositi:; orienleur 
ou dgflecteur 7 qui eist mobile autour d'un axe ^e pivotement- 
8, au moyen d*un entralnement 9 avec moteur. Get entratnement 
9 est un entratnement fonctionnel, et il est congu de 
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fagon oue le dispositif directeur 7 soit soumis a un 
pivotement periodlque pendant la phase de nettoyage. 
C'est ce qu'indique la fUche en forme d'arc sur la 
figure 1. Egalement indique sur la figure i, 1 ' entralnement 
fonctionnel 9 se trouve bien entendu a I'ext^rieur du 
tube de plquage d'entrde 5. 

Dans la forme de realisation selon la figure 2 
I'agenoement est tel que la repartition ou distribution de 
I'eau de ref roidlssement envoyde aux plauages d' entree 5 
soit modifiable periodique.^ent pendant la phase de nettoyage. 

Si I'on.opere eomme preconls^ par I'invention f 
le profil G de la distribution directionnelle s'aplatifc ' 
Le plan E obtenu est represente en trait mixte dpais 
sur la figure 1. 
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REVENDI CATIONS 

1. - Precede de nettoyage des tubes de condenseuri: 
de centrales d'energie, notarament de centrales electrioues, 
ces condenseurs comportant c8te entree^ une c::)anibre 

5 d^eau qui precede une plaque a tubes et qui est munie 

d'au moins un piquage d' entree, et, c6te sortie, une chambre 
collectrice faisant suite a une plaque a tubes situee 
c8te sortie, l^eau de ref roidissement arrivant a la plaque 
a tubes cot^ entree en ayant une distribution directionnelle 

10 d 'afflux donn^e et etant evacuiee via la chambre etant 
{ ^ evacuee via la chambre collectrice I'eau de ref roidissement 

entratnant en outre, pendant une phase de nettoyage, des . . 

corps nettoyants qui sont adaptes au diametre interieur 
des tubes et sont extraits de I'eau de ref roidissement 

15 sortante puis ramenes a I'eau de ref roidissement entrante, 

ce procede etant caracterise par le fait que la distribution 
directionnelle d* afflux de I'eau entrante est modifiee 
plusieurs fois au cours d'une phase de nettoyage. 

2. - Procede selon la revendication 1, caracterise 
20 par le fait que c'est de fagon periodique, avec une 

periode ^ t petite par rapport a la phase de nettoyage que I'on 
modifle la distribution directionnelle d' afflux. 

3. - Procede selon l*une quelconque des revendi- 
•cations 1 ou 2, caracterise par le fait que c'est par 

, "^25 modification de la direction d'ecoulement de l*eau de 
ref roidissement entrant dans la chambre d'eau que I'on 
modlfie la distribution directionnelle d'afflux. 

4. - Condenseur, notamment pour centrale electrique, 
apte a la raise en oeuvre du procede iselon i'une quelconque 

50 des revendications 1 a 5, comportant, avant une plaque 

a tubes situee c8te entree, une chambre d'eau qui poss?ide 
un tube de piquage d^entree et, dans celui-ci, des moyens 
orienteurs qu'un entralnement avec moteur permet de d6 placer 
autour d'un axe de pivotement, ce condenseur etarfc caracterise 

35 par le fait que ies moyens orienteurs (7-) presentent un 
entralnement fonctionnel (9) par lequel ils sont aptes k 
accomplir un mouvement de pivotement periodique pendant 
la phase de nettoyage. 
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5-- Condenseur pour mettre en oeuvre le 
precede selon I'une quelconque des revendications 1 
a comportant una pluralite de tubes de piquage d'entr^ 
caracterise par le fait que la distribution de I'eau de 
refroidissement/aux tubes de piquage d* entree (5) 
est modifiable de fagon periodique pendant la phase 
de nettoyage. 
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